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MAPA DE PRODUCCION ANUAL DE COCOTERO
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v Se cultiva en aprox. 90 paises
v' Sustento de 11 millones de productores
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S. Jayasekhar and K. P. Chandran, 2021; ICC, 2019; Gurr et a/. 2016
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DISMINUCION EN
LA PRODUCCION
DEL CULTIVO DE

COCOTERO

Desenso de la produccién
de cocotero (2000-2018)
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CAUSAS DE LA DIS,MINUCI(')N
EN LA PRODUCCION
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» PLAGAS

* Picudo Negro del Cocotero (Rhynchophorus palmarum L.
« Acaros (Aceria guerreronis Keifer, Raoiella indica Hirst)
» Chicharrita (Haplaxius crudus)

» Escarabajo Rinoceronte (Strategus aloeus)
 Escamas (Aspidiotus destructor Signore))

>ENFERMEDADES

Amarillamiento Letal del Cocotero (Fitoplasmas del grupo 165rlV)
» Anillo Rojo (Bursaphelenchus cocophilus)
« Pudricion de cogollo (Phytophthora palmivora) ,
* FuUngicas (Fusarium oxysporum, Pestalotia sp.) %
& 7

S. Jayasekhar and K. P. Chandran, 2021; ICC, 2019; Gurr et a/. 2016; Padres, et al. 2012



PROBLEMAS FITOSANITARIOS EN ETAPA DE inifap
PREESTABLECIMIENTO st Naerat e s
1. Acaros (Aceria guerreronis Keifer, Raoiella indica Hirst)

2. Enfermedades fangicas (Pestalotiopsis palmarum)

1. Preestablecimiento (almacigo y vivero) -

3. Mosquita blanca (A/eurodicussp.)

2. Prefloracion (etapa joven) 1. Hormigas (Atta cephalotes, A. laevigatay A. sexdens)y

Termitas (Heterotermes tenuisy Nasutitermes rippertii)

3. Postfloracion (fase reproductiva)

SACARPA-SNICS, Guia técnica para la descripcién varietal de cocotero (Cocos nucifera L.), 2014, Fotos: Balderas F. 2019



Acaros

Aca ro del fruto Aceria guerreron/s Keifer

Acaro rojo Raoiella indica Hirst
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Acaro del fruto del cocotero Aceria guerreronis Keifer .
* Esun problema fitosanitario que puede reducir la produccion de 10 a 60%. ittt Necion o esiaeones

* Plaga microscopica que vive bajo las bracteas del fruto.
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Fotos: Adenir Vieira Teodoro

Fig. Danos en frutos causados por Aceria guerreronis Keifer

Howard et al. 2001, Rezende et al. 2016; Fotos: Teodoro et al, 2014



Ciclo de vida de Aceria guerreronis Keifer
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« Hembras ovipositan sus
huevecillos en bracteas
de flores o en frutos
pequenos en desarrollo.

« Adulto mide 220 micras

& ; de largo y 45 de ancho.

2 Ciclo total . .

B2 Huevos de Aceria guerreronis Keifer Hembra Macho

& 8 a 11 dias g NG %

. + Forma alargada y
" transldcida.

7 + Dos pares de patas.

+ Estiletes para succionar.

Huevecillo: Mide 10 micras, son globulares y brillantes.
Protoninfa: Posee patas.
Deutoninfa: Posee patas.

Adulto: Succiona los liquidos para alimentarse. Rﬂm
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Ansaloni & Perring 2004, Navia et al. 2013; Teodoro et al, 2014



Danos causados por Aceria guerreronis Keifer inifap
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Fig. Hoja central necrética como resultado del ataque del acaro Aceria guerreronis en plantulas de cocotero (Teodoro et al. 2014).



Caracteristicas de Raoiella indica Hirst

= Adaptacion a hospederos (81% Arecaceae)

= Rapida diseminacion (hombre, viento, movilizacion de plantas
infestadas)

5 =" g . RPM dispersal 1
= Alto poder reproductivo - O [y

. material and the

 wind.
BUT

The RPM can be carried to
| newsites on the clothes

Diseminacion de R. indica Hirst

Colonias de R. indica Hirst
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Adulto de Raoiella indica Hirst
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Gondim et al. 2012, Vasquez & Moraes 2013, Vasquez et al. 2015; Fotos: cocopest.org
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Ciclo de vida de Raoi/ella indica Hirst inigap
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Huevo

Larva

, El periodo de desarrollo total
Protoninfa ™ gesde huevo a la emergencia del

, adulto es de 6 - 9 dias.
Deutoninfa

Adulto y |

La vida del insecto dura 23 a 28 dias en hembras
y 20 a 22 dias en machos.

La hembra adulta deposita 18 huevos durante su
vida.
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Rodrigues et al. 2007, Beard et al. 2012



Dafnos causados por Raoiella indica Hirst ==
inifap

Sintomas:

« Amarillamiento de las hojas inferiores

* Lesiones clordticas en el envés de los foliolos
 Encurvamiento de las puntas de las hojas

Bajo infestacion intensa:

* Las hojas afectadas se tornan cafés y se secan prematuramente
» Afecta la fotosintesis

» Retarda el crecimiento de las plantulas.

Photo by: USDA APHIS PPQ
San Juan, Puerto Rico sobre Cocos nucifera
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Dafos en foliolos por R. indica Hirst

LA REVOL! cé MEXICANA

Rodrigues et al. 2007, Beard et al. 2012; Fotos: cocopest.org



PRESENCIA DE ACARO ROJO (Raoiella indica Hirst) EN COCOTERO |nifap
(Cocos nuciferaL.) DURANTE LA ETAPA DE PREESTABLECIMIENTO S .
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CE Huimanguilloy Chetumal, 2022



PRESENCIA DE ACARO ROJO (Raoiella indica Hirst) EN COCOTERO inigap
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PRESENCIA DE ACARO ROJO (Raoiella indica Hirst) EN COCOTERO inigap
(Cocos nuciferaL.) DURANTE LA ETAPA DE PREESTABLECIMIENTO
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PRESENCIA DE ACARO ROJO (Raoiella indica Hirst) EN COCOTERO

(Cocos nuciferaL.) DURANTE LA ETAPA DE PREESTABLECIMIENTO inifap
7 TN YA SRR R RN TR Forestaes, Agriolasy Pecuanas.

CE Huimanguilloy Chetumal, 2022



Control biolégico de Aceria guerreronis Keifer y Raoiella indica Hirst in ifap
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Phytoseiidae Laelapidae Bdellidae Cunaxidae

Acaros depredadores

Fotos: Maria J.S. Silva

Ascidae

Fig. Colonia de acaro depredador T7yphlodromus
ornatus (A) y (B) adulto alimentandose del acaro
Aceria guerreronis Keifer (Foto: Teodoro et al. 2014).

Cristina Gémez Moya, Principales Especies de acaros Asociadas al Cocotero, 2022



Control biolégico de Acaros: Aceria guerreronis Keifer y Raoiella indica Hirst in ifap
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Hongos Entomopatogenos

Hirsutella thompsonii (Fisher)

Hirsutella nodulosa Petch

Lecanicillium lecanii (Zimmerman) Zare y Gams [=Verticillium
lecanii (Zimmerman) Viégas]

El mas promisorio H. thompsonii, que ha sido estudiado
principalmente en Cuba, India, México y Sri Lanka.
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Howard et al. 2001, Cabrera 2002, Cabrera et al. 2008, Sreerama Kumar 2010, Navia 2013, Howard et al. 2016



Manejo y control de acaros

v Control quimico (Insecticidas — Acaricidas)
v Resistencia de plantas
v' Control cultural

Medidas de control cultural:

Evitar plantios sobrepuestos en areas cercanas
Control de hospederos silvestres

Considerar la direccion del viento

Limpieza de los equipos de plantio

En almacenes, mantener la humedad baja
Iniciar control en el inicio de la infestacion
Realizar monitoreos periodicos

Realizar control localizado

Durrant and Dong et a/. 2004; Vlot et a/. 2009; Fu and Dong et a/. 2013; Pieterse et al. 2014

. .
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Resistencia sistémica adquirida
Resistencia sistémica inducida

Systemic acquired

Induced systemic
resistance




Control alternativo de acaros inigap
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v También se usa para controlar
otros acaros, mosca blanca,
escamas, pulgones.

v 3 a 4 aplicaciones c/15 dias,
después ¢/30 dias.

{‘.‘

Fotos: Jéssica F. Vasconcelos

Mezcla de aceite crudo de algoddn o coco al 1.5%
0 2% + 1% de detergente neutro.

En 100 litros de agua: 1.5 0 2 litros del aceite
+ 1.0 litro del detergente

— . Ricardo

) 202250
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Cortazar Rios Matilde, Bosquejo general de problemas fitosanitarios en cocotero, Jun-2022



Enfermedades fungicas
(Pestalotiopsis palmarum)
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ENFERMEDAD DE MANCHAS FOLIARES inifap

MANCHA GRIS DE LA HOJA s e
QUEMAZON DE LA HOJA

« Por lo general existe en los lugares calidos y humedos.

« Mas severa con los enanos de origen malayo y con plantas mal
nutridas.

- Esta afecta a las hojas, de esta manera reduce la actividad fotosintética
de la planta y afectando su funciéon de procesamiento de nutrientes.

« En infeccion severa, las plantulas se tornan inapropiadas para
plantacién de campo.

Lesiones a manera de quemaduras.
La hoja atacada presenta pequehas
manchas de color amarillo que luego
se agrandan y unen dando al final un
color ceniciento.
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Alfonso J. & Ramirez T., 2008



ENFERMEDAD DE MANCHAS FOLIARES

SINTOMAS - Pestalotiopsis palmarum

1. Las manchas foliares causadas
por P palmarum  aparecen
primero como manchas
pequenas amarillento cafés,
circulares a oblongas sobre la
ldmina foliar.

2. Las manchas paulatinamente se
tornan cafés con un centro gris
ceniciento bordeado por bandas
cafés oscuras.

Alfonso J. & Ramirez T., 2008; Foto: Aline Figueiredo Cardoso, 2019

- -
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3. En estadios avanzados de la
infeccion, las manchas se alargan
y se fusionan o juntan haciendo
que la hoja aparezca como
atizonada o quemada.

4. Los cuerpos fructiferos de los
hongos, diminutos, negros,
ovoides pueden ser vistos sobre la
superficie superior de las hojas
afectadas.

Ricardo

1) 2022 lore:
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ENFERMEDAD DE MANCHAS FOLIARES inigap

MANEJO DE LA ENFERMEDAD

v' Mantener limpia el area del semillero y vivero. Remueva las malezas y los desechos o basura de las
pudriciones.

v’ Realizar aspersiones, procurando cubrir todas las hojas con productos cupricos tratando cada 15
dias a las plantas atacadas y a las sanas que estan en su rededor.

v Antes de asperjar, corte y queme las porciones de hojas densamente infectadas para minimizar las
fuentes posibles de infeccion.

v’ Remueva y queme las plantulas infectadas severamente en el semillero y/o vivero.

v’ Separe las plantulas a un minimo de 60 X 60 cm de distancia triangular para proporcionar espacio
adecuado para el desarrollo de plantas y asi evitar una condicion favorable para el brote de
enfermedades.

v’ Fertilice las plantulas para mejorar sus crecimientos vegetativos, vigor y resisencia a la enfermedad.

R,cardo
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Mosquita blanca
(Aleurodicus sp.)
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Caracteristicas:
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Mosquita blanca - A/eurodicus sp. inifap

Sintomatologia:

Las mosquitas blancas excretan grandes cantidades de mielecilla la cual se
convierte en un medio para el crecimiento de las fumaginas. .
Conforme el hongo cubre la superficie de la hoja, la fotosintesis es afectada.

Las hojas infestadas densamente se vuelven amarillas y después se arrugan
La infestacion densa causa la caida prematura de las hojas y la defoliacion,

danando severamente al cultivo y en algunos casos causando su muerte.
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Senasica.gob.mx, 2017; D. Jethva, et al. 2020; CABI, 2022



Ciclo de vida - Mosquita blanca

Huevos

Son diminutos, suaves, elipticos y amarillo palidos.
El periodo de la incubacion es de 15 dias.

Ninfas

Ellas son oblongas a ovoides; amarillentas cafés, el
margen corporal esta delineado con finas_filamentos
blancos cerosos largos v finos, creciendo mas largos y
curvados o doblandose hacia abajo y cubriendo el area
foliar circundante.

El periodo ninfal es de 44 dias.

Adultos

Blancas y se parecen a mariposillas o palomillas.

La hembras se reproducen va se a través de
reproduccion sexual o asexual.

Las hembras depositan huevos sélo una vez.

El macho se parece a la hembra pero con un abdomen
esbelto.

La longevidad es de 12 a 14 dias.

Senasica.gob.mx, 2017; D. Jethva, et al. 2020

Larval stage

Aleurodicus cocois

inigap
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Pupae stage
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Medidas de Control de la Mosquita blanca

Control biolégico:

Cuatro depredadores y un parasitoide atacan varios estadios de
la mosquita blanca en el campo.

Dos especies de hormigas depredan sobre adultos y son:

Py esticide

a) Monomorium floricola (Jerson) (Formicidae: Hymenoptera).
b) Anolepis longipes (Jerson) (Formicidae: Hymenoptera).

Las arafas que depredan sobre la ninfa de primer estadio y Control quimico:
adulto son:

Aspejar insecticidas quimicos en caso de brotes severos.
C) Phidippus sp. (Salticidae: Araneida).

d) Rhenesp. (Salticidae: Araneida). Los insecticidas para controlar piojos harinosos, pulgones,

acaros y escamas pueden también ser usados en contra de

La avispa que ataca a la pupa es: :
e) Tetrastichus sp. (Eulopidae: Hymenoptera). mosqguita blanca.
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Senasica.gob.mx, 2017



Hormigas (Atta cephalotes, A. laevigatay A. sexdens)
Termitas (Heterotermes tenuisy Nasutitermes rippertii)
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Hormigas (Atta cephalotes, A. laevigatay A. sexdens) inifap
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« Tienen el cuerpo rojizo, con tres pares de espinas en el dorso.

+ Cortan plantas y llevan hojas al nido para que crezca el hongo que les
sirve de alimento.

 Nido con tierra suelta y colonias que pueden exceder el millon de
individuos.

 EI dano causado a las plantulas se reconoce facilmente por el tipo de

corte en forma de media luna o arco que hacen en los foliolos. Mapa distribucion-Atta cephalotes

Atta sexdens

. . . .. Atta laevigata
 iProvocan la defoliacion parcial o total de las plantas jévenes, 7

provocando un retraso en su desarrollo! ,Um,,

i z' Flores
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Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA), 2022; Fotos: CABI, 2022



Termitas (Heterotermes tenuisy Nasutitermes ripperti)  jn ifrap
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* Son insectos de color blanco lechoso que viven en colonias.

« Forman nidos en el suelo y posteriormente en * Penetran el cuello o base del brote.
el cocotero perforado.
« jCausan el secado de las hojas y la
» Se alimentan de madera viva o seca. hoja flecha!
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Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA), 2022; Fotos: CEFA, 2013
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Control de hormigas y termitas SR

CONTROL CULTURAL CONTROL QUIMICO

« Se debe visitar toda el area a sembrar, para Liguidos termonebulizables como fenitrotiona y
eliminar los termiteros existentes. clorpirifos.

« Eliminacién total de los residuos vegetales que * Se pueden aplicar termitecidas agricolas a base
guedan en el suelo. de carbosulfan para llegar a la zona de la copa de

la planta.

* Después de la eliminacion de nidos, el area debe
ser inspeccionada periédicamente para combatir « Cebos granulados a base de sulfluramida y
las reinfestaciones. clorpirifos.

« También es necesario, en areas infestadas, evitar  El uso de cebos granulados, principalmente en
colocar cascaras de coco dentro de los hoyos de forma de portacebos y microportadores, sigue
plantacién, ya que proporciona un ambiente siendo el método de control mas eficiente,
favorable para la reproducciéon de estos insectos. econdmico y practico.

Ricardo
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Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA), 2022



Otros problemas fitosanitarios en el Inlfap
preestablecimiento de cocotero

« MAYATE HISPIDO BICOLOR (Plesispa reichei Chapius)

« LA ESCAMA DEL COCOTERO (Aspidiotus destructor Signore)

« LOS AFIDOS O PULGONES (Astegopteryx nipae, Cerataphis palmaey Hyteroneura sp.)
« PIOJOS HARINOSOS

« RATAS EN HUERTAS DE COCOTEROS

« ENFERMEDAD DEL RAYADO FOLIAR (Pseudomonassp.)

« TOXICIDAD POR FLUORURO

- PUDRICION DEL BROTE (TIPO I)

R,cardo
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Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA), 2022



LA ESCAMA DEL COCOTERO
Aspidiotus destructor

MAYATE HISPIDO BICOLOR
(Plesispa reichei Chapius)

LOS AFIDOS O PULGONES
Cerataphis palmae

UGA5109080
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Fotos: cocopest.org; RBINS Virtual collections



PIOJOS HARINOSOS Y ESCAMAS inigap
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