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El incremento de la produccién de alimentos es
importante y prioritario para la seguridad
alimentaria para la poblacién creciente

WORLD POPULATION




La produccidn eficiente del cultivo de soya esta influenciada
factores bidticos, abidticos y practicas de manejo del cultivo

(Nutricion y Preparacion de Suelo)
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Fuentes de Nitrégeno en soya

Ijacion de N atmosférico

~7 g por kg'desemillade 4a5b
horas antes de |la siembra (Ver
especificaciones de productos
comerciales).

Aplicacion de
nutrientes

Nitrégeno del suelo y agua



Soya “la que se fe

Soya ha sido considera por mucho tiempo

cultivo que fija nitrogeno” el cultivo de _
rotacion. Se ha ignorado su fertilizacio iy 6
adecuada. Obteniendo un rendimientc 5. YN
toneladas. Sin embargo, el cultivo tiene ut W 6 d
potencial de rendimientode 4a6th AR TSR >
hasta 7.8 t ha'l. -4 e b,

La soya, asi como otros cultivos, necesita nutr
obtener rendimientos altos.

¢Que hacer para alcanzar el g
rel



Diagnodstico de las propiedades fisicoquimicas "“fap
del suelo

Forestales, Agricolas y Pecuarias

Diagndstico de la propiedades fisicoquimicas del suelo:
textura, MO, NPK, micronutrientes, pH, CE.

Mehlich 3 Extractant Technique
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Las plantas necesitan elementos no minerales
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E nutrientes

Carbono, hidrégeno y
oxigeno
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Variedades élites con mayor
produccién necesitan mayor i tldad

de agua y nutrientes N",,,.,

Macronutrientes
Primarios: N P K
Secundarios: Ca Mg S
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Funcion regulacion celular y enzimatica
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S ‘ Ca S Mg?
Patassium Caleilm ) Sulfur

Elemento primario para soya, y es un Funciona en la captura de luz
componente en moléculas de clorofilay
enzimas que regulan procesos fisiologicos.
Formacion de aminoacidos, macromoléculas
de proteinas, y metabolismo de carbohidratos.

Nitrogen Phosphorous

Formacién de acidos nucleicg
Pared celular/ mensajero

Transporte de electrones
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RECURSOR DE LA EVOUCO MEXICAN.

K+
Activador de enzimas, osmoregulador
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Experimentos de fisiologia

Medicion de tasa fotosintética
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Tasa de fotosintesis y concentracion de cationes

Estrés salino;: 50 mM NacCl



Secuenciacién en plantas modelo
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Ahora con la biotecnologia o biologia molecular nos permite
Identificar genes determinantes en la absorcion, redistribucion
y compartimentalizacion celular de los cationes.

Chip de ADN, evaluacion de poblacion de mutantes, mapeo genético
a través de Quantitative Trait Loci (QTL) y Genome Wide Association
Study (CWAS). “Estudio de la Asociacion del Genoma Completo”



Importancia de las raices de las

plantas
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Anclaje, interaccidon con microorganismaos,
absorcion de agua y nutrientes



Absorcion, redistribucion y
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compartimentalizacion celular de cationes iap
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Arabidopsis thaliana  Solanum lycopersicum Triticum aestivum




Absorcion, translocacién y distribucién de
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Relacidn entre la biomasa radicular y aérea R
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Fertilizacidn del suelo y foliar

Fijacion de Nitrégeno por hectarea: ~ 450 unidades de N




Cantidad absorbida y exportada de elemento 't.p-famp

minerales en soya

planta

Kg t! gtl
Granos 51 10 20 3.0 2.0 5.4 20 237 10 70 30 5 40
Raiz y 32 5.4 18 9.2 4.7 10.0 57 278 16 390 100 2 21
follaje
Total

Exportada
)

Hungria, M., & Mendes, I. C. (2015). Nitrogen fixation with soybean: the perfect symbiosis?

Fijacion de Nitrogeno por hectarea: ~ 450 unidades
PAQUETE TECNOLOGIO
N-P-K
30-60-00




Tecnologia de la produccion de soya
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Labranza convencional




Principios de la labranza — Remocién
de conservacion s suelo

Rotacion de
cultivos

Labranzade ...
conservacion residuos

Control de

plagas y
enfermedades

Control de
maleza
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Labranza convencional fp

Barbecho mas dos pasos de rastra



Remocidon minima del suelo inifap
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Labranza minima Labranza cero Labranza con cinceles

(I ey .

Dos pasos de rastra Siembra directa Un paso de cinceles mas

dos pasos de rastra



Labranza con cinceles (El mas utilizado en la region)

Un paso de cinceles

Por las condiciones del tractor, En la segunda vuelta, los picos
se usaron dos picos a 1.4 m. subsolaron a 0.7 m.
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Dos pasos de rastra Formacion de camas: 1.6 m




Siembra de
cultivos

250-300 mil plantas
ha




Fertilizacidn quimica: MAP
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~30 y 60 dias después de siembra




La rotacion de cultivos

Recommendable No recommendable

SOF))/Z || Sgrlgo Maiz | Sorgo
Soya | Maiz Sorgo | Maiz
Soya | Cartamo
Maiz | Frijol Sorgo | Sorgo
Maiz | Maiz

Otras opciones
Soya | Arroz v

Ajonjoli | Girasol |
Soya | Canola
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La retencidn de residuos de cosecha
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Rendimiento de soya
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Rendimiento de sorgo
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Rendimiento de maiz
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Divulgacion: Demostracion de campoy
CUrsos







GRACIAS POR SU ATENCION

https://www.gob.mx/inifap
patishtan.juan@inifap.gob.Mmx
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Farastalus, Agricolas y Pocuarlas.

Mejoramiento genético: convencional y molecular




Mapeo gendmico-fisico

Secuenciacion del
genoma

DNA

INFOGRAPHICS

N
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Eficiencia de GWAS

the right the right the right at the right
patient

0

Esta técnica ha revelado asociaciones y genes determinantes para enfermedades cardiacas,
colesterol, diabetes y otras enfermedades para el ser humano. En plantas bioldgicas, la técnica
GWAS ha contribuido en la identificacion de genes determinantes para rendimiento, estrés por
sequia y salinidad, arquitectura de raiz y panicula, dias a floracidon, tamano y forma de semilla

en el cultivo de arroz.




Susan McCouch de la Universidad de Cornell ha ensamblado dos chips para GWAS.
44,100 SNPs (44k chip). 1 SNP en cada 10kb.

700,000 SNPs (HDRA).

200 400 600 800 1000 1200

e @ e @
1 SNP in 0.54kb (540 bp)
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La técnica de GWAS detectd asociaciones que no habian sido reveladas antes usando técnicas de QTL. Ademas,
esta técnica identifico genes especificos bien caracterizados que interceden en el transporte de K+ y Na+. Los

resultados de la investigacion proveen informacion util para futuros estudios que puedan ampliar nuestro
entendimiento del multiple, dinamico y complicado mecanismo de las plantas en condiciones de estrés salino.



Asociacion del Genoma Completo

Genetic mapping Physical mapping
QTL mapping Genome Wide Association Study (GWAS)
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Protein Kinases

lon carriers
Channels

lon exchangers
ATPases
Transcription factors

Detoxification enzymes

Chloroplast
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Absorcion, transporte y distribucion de K*y Na*
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Fertilizacidn quimica

Paquete tecnologico Investigacion
Cultivo NPK Cultivo NPK
Soya 0-0-0 Soya 11-52-20

Fertilizacion foliar en mM y umol
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Domesticacidon y seleccidn de especies comestibles inifap

Instituto Nacienal de Investigaci

Forestales, Agricolas y Pecuarias

Estos primeros agricultores uno podria considerarlos como
mejoradores al seleccionar y cultivar las mejores semillas y plantas
para los siguientes ciclos agricolas.
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Resena histdrica de soya a nivel mundial e = &=
iImportancia econémica

Soya, soja (Glycine max (L.) Merr.) es una leguminosa que pertenece de un grupo

de 18,000 especies las cuales incluye cultivos anuales y perennes.
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Created wih mapchartnet @

La produccidon de soya es alrededor de 353 millones de toneladas por ano
(FAOSTAT, 2022). Los paises con alta superficie y produccion es Brasil, Est
Unidos de América, Argentina, China, India.
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Tratamiento
de semilla
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Identificacion de transportadores de cationes & aniones

Uniporter Synporter Antiporter z Z,
S =
A A B A '
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Homeostasis idonica a nivel celular
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